
造紙業循環經濟
正隆研發處主管 莊尊輝協理



循環經濟概念

造紙業於循環經濟之定位

造紙業循環經濟系統及實務做法

報告大綱
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線性經濟 LINEAR ECONOMY

舊有的經濟模式

刺激消費，關注獲利，資源浪費
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原料開採 生產製程 產品消費 焚化掩埋

搖籃 墳墓

資源浪費



循環經濟 CIRCULAR ECONOMY

廢紙原料

生產製造

產品使用

回收廠商
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原本焚化掩埋之廢棄物

成為造紙製程原料



造紙業之製程本身，即為循環經濟概念

▪廢紙回收，混雜許多其他廢棄物

▪經過分類，使紙類產品重生為乾淨原紙

▪其餘廢棄物也妥善處理為各類有價產品

造紙業循環經濟

廢紙原料

生產製造

產品使用

回收廠商
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產品循環

廢紙

造紙製程

原紙

紙品加工紙類產品

客戶/

使用者

紙類

回收商

造紙殘渣

造紙廢水

投入淨漿設備
輸入額外能源

處理漿料不純物
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水循環
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廢水處理

漿紙污泥

沼氣發電

地表水

造紙廢水

造紙殘渣

白水回收
系統

紙類纖維

符合放流水排放標準

造紙製程

煤炭替代燃料

生質再生能源



水循環-沼氣發電
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廢水厭氧處理---產生沼氣

CH4

H2S

甲烷逸散造成之溫室效應為二
氧化碳之25倍

硫化氫逸散造成環境惡臭，且
具毒性造成安全疑慮

沼氣發電

純化沼氣，去除具腐蝕性與毒性之硫化氫
利用沼氣中可燃之甲烷
回收熱值，產生電力或熱能

(永豐餘沼氣發電新聞圖片)



能源循環
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造紙製程

造紙廢水

造紙殘渣

水循環 漿紙汙泥

純化分選

SRF 混燒鍋爐

蒸汽電力



固體再生燃料SRF
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妥善分類，分別處理
均質化處理純化處理

金屬分選

尺寸篩選

光學分選

破碎

乾燥 壓縮

混拌

去除不可燃物，
減少燃燒後續問題

SRF製程分選廢棄物(回收)

鐵線,鐵質 碎石,玻璃

固體再生燃料SRF

( Solid Recovered Fuel )



飛灰再利用磚類產品

灰渣循環

飛灰、底灰

混燒鍋爐
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水泥生料

做為水泥之替代原料，進入水泥製程生產。

燃燒 產生

 CLSM (Controlled Low-Strength Material 控制性低強度材料)

同時做為水泥及細骨材的替代原料，與其他材料攪
拌後作為回填材料。

常見再利用方式(混燒煤灰)



SRF造紙殘渣

生質鍋爐

蒸汽電力

造紙業循環經濟系統
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紙機排水

製紙纖維

白水回收 廢水處理

漿紙污泥

沼氣(生質能)

飛/底灰

建築材料

造紙製程

回收廢紙

紙類產品

使用者

循環經濟，能資源內部循環，產出有價產品



造紙循環經濟總覽
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引用正隆2019年CSR報告書



材料選擇
研發或使用可再生材料，包括生質、可生物分解、或在地化的材料

循環經濟實踐

製程優化
以零廢棄、零排放、零事故為目標，能資源使用效率極大化
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副產品資源化
將製程的副產品投入另一個製程或直接做為產品販售

回收
產品使用結束後，有效率地拆解分類收集，將資源處理後再生運用



以循環經濟概念，取代過去線性經濟慣性思維

造紙業即為循環利用資源的產業

造紙業實踐社會責任，投入綠色生產，對於環境
永續持續貢獻

循環經濟未來仍須各方集思廣益，開創創新技術
加強能資源循環再利用

循環經濟展望
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